Dzwiek w garniturze, czyli wykiad o akustyce

W pazdzierniku 2014 r. nastgpito uroczyste otwarcie oraz inauguracja niezwykftej sali i budynku — siedziby Narodowej Orkiestry
Symfonicznej Polskiego Radia. Nie majqgca przez wiele lat wiasnej nalezytej siedziby, korzystajqca dotqd z tymczasowej siedziby przy
placu Sejmu Slgskiego wspaniata orkiestra doczekata sie niezwyktego, wiasnego domu. Wzbogacita sie orkiestra, ale takze wzboga-
city sie Katowice i caty Slgsk o obiekt niespotykanej architektury, funkcjonalnosci i urody. Projektanci zadbali o walory akustyczne, na-
wiqzujqc jednoczesnie - jakze trafnie — do architektury starych Katowic i slgskiego charakteru zewnetrznej bryty budynku. Stworzyli
przy tym perte architektury, ktéra szybko zdobyta uznanie w Swiecie muzyki.

O walorach i technicznych aspektach sali koncertowej budynku Narodowej Orkiestry Symfonicznej Polskiego Radia rozmawiam
z panem Aleksandrem Nowackim, jednym z projektantdw sali NOSPR z biura architektonicznego Konior Studio w Katowicach.

A.C.Tego nie widac na pierwszy rzut oka, ale sala kon-
certowa to chyba bardzo skomplikowany obiekt.

A.N. Wnetrze jest tak bogate, ze zaskakuje juz sam efekt
wizualny. Jednoczesnie mato kto spodziewa sieg, ze jest tu tyle
technologiii tyle kubatury wokot samej gtéwnej sali, ktora kry-
je tyle przeréznych bardzo potrzebnych urzadzen. Warto spoj-
rze¢ na przekroj sali, aby zrozumie¢ jak bardzo skomplikowany
jest to obiekt.
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Generalnie sala koncertowa NOSPRu jest nie tylko salg
koncertowa. To przede wszystkim siedziba Narodowej Orkie-
stry Symfonicznej Polskiego Radia, ktéra nagrywa dla radia
audycje. Czesto sg to audycje na zywo, w zwigzku z tym jest
to réwniez wielkie studio nagran i dlatego sala ta ma jeszcze
wieksze wymagania akustyczne niz normalna sala koncerto-
wa. Jest lepiej wyttumiona i wszystkie parametry akustyczne
sq bardziej pod kontrola.
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Fot. 1. Przekrdj sali koncertowej NOSPRu

W jaki sposob osiagnieto wiasnie te parametry sali?

Bardzo wazna jest izolacja akustyczna. Niedaleko od sie-
dziby NOSPRu przebiega bardzo ruchliwa ulica, Aleja Korfan-
tego z tunelem podziemnym, ktéry drzy i wibruje podczas
przejazdu kazdej ciezaréwki czy ciezkiego pojazdu. Drgania
ta przenosza sie na sasiednie obiekty. Przed przystapieniem
do projektowania wykonali$my badania drgan gruntu i wyni-
ki tych badan okreslity wytyczne, do ktorych zostaty dopaso-
wane fundamenty i inne elementy budynku. Generalnie sala
koncertowa jest catkowicie odcieta, odizolowana od reszty
budynku. Widoczna w podtogach dookota sali waziutka dy-
latacja, oddziela ja od wszystkich innych czesci budynku.
Wszystkie ktadki, po ktérych wchodzi sie na poszczegdlne
poziomy sg oparte na specjalnych gumowych przektadkach.
Nie opierajg sie one bezposrednio na sali, wiec nie przenosza
zadnych drgan. Poza tym, wszedzie mamy podwdjne, a cza-
sem potrdjne struktury, ktére oddzielajg sale od reszty bu-
dynku i tego, co jest na zewnatrz. Kwestia izolacji akustycz-
nej byta tu bardzo wysoko postawiona, a z tym wigze sie cata
masa systemoéw instalacyjnych, ktére sa wewnatrz. Wszystkie
one muszg by¢ ciche, a w szczegdlnosci wentylacja. Dlatego
tez urzadzenia te s3 na najwyzszym poziomie Swiatowym.
Zatozylismy sobie tu najwyzsze parametry, ktére zostaty
spetnione, co potwierdzajg badania.

W jakim stopniu warunki akustyczne zadecydowaly
o wygladzie sali?

Jezeli chodzi o wnetrze to trzeba powiedzie¢, ze
wszystko co tu wida¢ wynika z wytycznych akustykéw.
Funkcja i parametry poszczegélnych elementéw maja zna-
czenie akustyczne i dlatego wszystko zostato podporzadko-
wane akustyce. Tak sie ztozyto, ze mieliSmy mozliwos¢ pra-
cy z najlepszymi akustykami na Swiecie - z firma NAGATA
ACOUSTICS z Japonii. Majac takiego partnera nalezato go
stucha¢, nalezato wykorzystac jego wiedze i nie wchodzi¢
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w jakie$ niepotrzebne polemiki. | tak tez zrobilismy. To nie
skonczyto sie porazka czy jakim$ kompromisem, lecz ewi-
dentnym sukcesem, co kazdy potwierdza. Umiejetne prze-
tworzenie wytycznych akustycznych nie szkodzi architektu-
rze. Wszystkie elementy architektoniczne wynikaja z bardzo
réznych parametréw akustycznych.

Na budowe sali koncertowej skiada sie wiele ele-
mentow, z ktérych kazdy spetnia swoja specyficzna, od-
rebna role, by w catosci da¢ pozadany efekt.

Wymieniajgc elementy sali wypada zacza¢ od estra-
dy. Estrada to jedno wielkie pudto rezonansowe, jak w gi-
tarze. Gitara bez pudta rezonansowego nie gra. Tutaj jest
to samo. To jest rzeczywiscie samoistny twor, ktéry drzy
w odpowiedni sposéb i emituje dzwiek orkiestry, ktéra na
nim stoi. Estrada wspoétgra z orkiestra do tego stopnia, ze
akustycy zazadali wrecz, aby muzycy grajacy np. na kon-
trabasach whbijali ich podstawki w estrade. Na poczatku
muzycy bali sie, ze co$ uszkodza, tymczasem tak wtasnie
ma by¢. Instrument ma w ten sposéb pofaczy¢ sie z estra-
da, dzieki czemu cate jego brzmienie wzmacnia sie bardzo
mocno. Drewno do budowy estrady zostato specjalnie wy-
brane i sprowadzone z Kanady. Jest to z6tty cedr alaskanski,
ktory jest bardzo specyficznym drewnem, bardzo miekkim,
ale tez takim, ktoére sie odksztatca, a potem szybko wraca
do swojej poprzedniej pozycji. To rzeczywiscie specyficzny
gatunek drewna uzywany gtéwnie na estradach sal kon-
certowych. Wyréznia sie jasnym, zéttym kolorem, w prze-
ciwienstwie do reszty zastosowanego w sali drewna, ktére
jest w kolorze nazywanym przez nas ,stradiwariusem’, jak
takie stare skrzypce. To drewno to wbrew pozorom brzoza,
mocno wybarwiona w specyficzny sposéb. Brzoza z kilku
powoddéw, przede wszystkim dlatego, ze podstawowym
elementem, ktéry przewija sie wszedzie w sali - gtéwnie na
balustradach, fotelach i na plafonie — jest sklejka. Sklejka
jest materiatem, ktéry pojawia sie w catym budynku. Jest
to bardzo wdzieczny materiat. Pomyst zastosowania sklej-
ki brzozowej pojawit sie podczas prac nad projektem, bo
nie byliSmy na poczatku pewni z czego te elementy maja
by¢ zrobione. Sklejka brzozowa okazata sie natomiast ideal-
nym materiatem podatnym na ksztattowanie. Nie udato by
sie to, gdyby nie szczesliwy kontakt z firmg Koskisen z Fin-
landii, ktora dostarczyta te sklejke w specyficznej formie.
Zazwyczaj sklejke wyobrazamy sobie w arkuszach o grubo-
$ci okoto 1,5 cm, tymczasem sklejka do tych celéw, ktére
wida¢ w naszej sali, szczegdlnie do balustrad, miata forme
grubych blokéw zbudowanych z kilkuset arkuszy forniru.
Z takich blokéw za pomoca techniki komputerowej zostaty
wyciete potrzebne ksztatty.
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Waznym elementem sg balustrady. Jest to element, kt6-
rego zadaniem jest odbijanie dZwieku i kierunkowanie go
w konkretne miejsca. Dlatego tez balustrady sg tak uksztat-
towane, tak nachylone i tak ciezkie. Muszg by¢ ciezkie, zeby
nalezycie odbija¢ dzwiek. Dzwiek musi trafi¢ na ciezki mate-
riat, zeby sie odbi¢, bo inaczej rozpusci sie on w tym materia-
le, wejdzie z nim w drgania i cata energia sie rozproszy. Tylko
ciezkie materialy odbijajg dzwiek, ktéry jest bardzo cenny
w kazdej tego typu sali. Im wieksza sala, tym energia dzwieku
jest cenniejsza - tak diugo jest styszalna przez ludzi, jak dtu-
go dzwiek sie odbija. Gdy przestanie sie odbija¢, energii juz
nie ma. A przestaje sie odbija¢ bardzo szybko, poniewaz naj-
bardziej niekorzystnym elementem w salach koncertowych
s ludzie, publicznos$¢. Paradoksalnie jest to najwiekszy pro-
blem sal koncertowych. W zasadzie - publicznosci powinno
nie by¢, poniewaz ludzie s materiatem w stu procentach
pochfaniajacym dzwiek. Kazdy dzwiek, ktéry dociera do tej
masy ludzi na widowni po prostu znika, zostaje wchtoniety.
Dopéki on tam nie dotrze, to powinien sie jak najwiecej od-
bija¢, wtedy tworzy tak zwany czas pogtosu, ktéry w takiej
sali koncertowej powinien by¢ na poziomie okoto dwéch
sekund. To zostato tutaj osiagniete. A jest to zawsze wielka
niewiadoma w projektowaniu kazdej sali. Nigdy nie ma pew-
nosci czy to sie uda, poniewaz istnieje wiele parametréw,
ktére wptywaja na efekt koricowy. Mozna jedynie wydawac
wytyczne, starac sie na bazie swojego doswiadczenia i wie-
dzy wptywac na decyzje architekta, natomiast rezultat nigdy
nie jest pewny. Tutaj szczesliwie udato sie uzyska¢ odpo-
wiednie parametry, choc¢ przeciez nie byto to tylko szczescie,
lecz takze doswiadczenie naszych akustykdw, ktére zawazyto
w wielu kwestiach.

Kazdego, kto znajduje sie na sali zadziwia ksztatt jej
sufitu i olbrzymiego plafonu unoszacego sie nad widow-
nia. Sa to elementy bardzo dekoracyjne, ale podejrzewam,
Ze i one maja swoje znaczenie akustyczne.

Sufit to bardzo wazny, a whasciwie gtowny element, kté-
ry odbija dZzwiek. Jest to sufit akustyczny, ktéry ma wyraznie
wygieta forme. Rysunek pokazuje jak bardzo skomplikowany
jest to twor.

Dziwna forma sufitu wynika réwniez z wytycznych aku-
stycznych. On tez musi odbija¢ dzwiek w konkretnych kie-
runkach i w konkretny sposéb. Dlatego jest tak a nie inaczej
uksztattowany. Wykonany jest z konstrukgji stalowej wypet-
nionej tag sama finska sklejka, a wszystko to jest zalane beto-
nem. Nad gtowami publicznosci wisi na linach 300 ton be-
tonu! Sufit odbija odpowiednio dzwiek kierujgc go w strone
publicznosci. Jednak tym, co najbardziej rzuca sie w oczy
jest olbrzymi plafon. Jest to cze$¢ sufitu wazaca okoto trzy-
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dziestu ton, nieco obnizona, ktdra znajduje sie dokfadnie
nad estrada. Ma on réwniez funkcje odbijania i rozpraszania
dzwieku w konkretnych kierunkach, ale przede wszystkim
stanowi naturalny monitor, czyli Zrédto odstuchu dla orkie-
stry. Gdyby tego elementu nie byto, to cztonkowie orkie-
stry, ktérzy znajduja sie po przeciwnych stronach, nie mieli-
by szans sie ustysze¢. Dzieki plafonowi dZzwiek unoszacy sie
do géry odbija sie w odpowiedni sposéb, wraca z powro-
tem i muzycy moga styszec siebie i kolegow. Czes$¢ dzwieku
jest oczywiscie emitowana takze w kierunku publicznosci.
Ksztatt plafonu to fragment sfery o promieniu okoto trzy-
dziestu metréw, bo taki akurat ksztatt okazat sie najbardziej
efektywny.

Fot. 2. Konstrukcja sufitu akustycznego

Przedziwny ksztalt ma powierzchnia scian bocznych.

Jest to kolejny element akustyczny, ktéry jest bardzo
wazny w kazdej sali koncertowej. Wypada powiedzie¢, ze na-
sza sala to pierwsza w Polsce sala typu ,vignyard”, czyli po
francusku ,winnica”. Jest to typ sali, ktory sie zrodzit w poto-
wie dwudziestego wieku. Wczesniej budowano sale w stylu
»shoebox”, czyli ,pudetko na buty” Nazwa nie przypadkowa,
poniewaz wszystkie tego typu sale — z najstynniejszymi wie-
denskimi i francuskimi salami - byty budowane jako prosto-
katne pudetka, prostopadtosciany o wydtuzonym ksztatcie,
gdyz tylko tak kiedy$ umiano budowaé. Umiano przekry-
wac jedynie okreslong szerokos¢ budynku. Sale te byty wiec
dtugie i szerokie. Jednak taki ksztatt sali jest efektywny dla
muzyki, dla rozchodzenia sie dzwieku, dlatego ze dzwiek od-
bija sie ciggle od $cian i odpowiednio wypetnia przestrzen.
Jednoczesnie taki uktad ma tez sporo mankamentéw, po-
niewaz ostatnie rzedy widowni sg sitg rzeczy poszkodowane
zaréwno pod wzgledem samej jakosci dzwieku, jak i przede
wszystkim widocznosci. Przy duzych salach, gdzie dochodza
balkony, odlegtosci sg bardzo duze i percepcja estrady z ta-
kiej odlegtosci jest bardzo uposledzona.
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Fot. 3.

W potowie dwudziestego wieku zrodzita sie koncepcja
sali innego typu, takiej wtasnie ,winnicy’, opartej na uktadzie
tarasow, ktore otaczaja estrade, dzieki czemu wszyscy sa bli-
zej. Wiaze sie to natomiast z kilkoma mankamentami, przede
wszystkim konstrukcyjnymi, poniewaz bardzo mocno zwiek-
sza sie rozpietos¢ sali. Do potowy ubiegtego wieku przykry-
wanie tak duzych powierzchni byto bardzo trudne. Poza tym
same obliczenia dZwieku, rozchodzenia sie fal dzwiekowych
w takich dziwnych, bardzo szerokich salach sg trudne. W nich
duzo wazniejszg role od $cian ma sufit, ktory jest zazwyczaj
blizej. Dzwiek ma krétsza droge do przejscia i odbija sie gtow-
nie od sufitu.

W naszym budynku $ciany sg bardzo wazne, nie petnia
jednak funkcji odbijania dzwieku, poniewaz przejat to sufit.
Petnig natomiast wazng funkcje rozpraszania dzwieku, gdyz
dociera do nich duza energia dzwieku i musi by¢ ona jako$ za-
gospodarowana. Gdyby sie po prostu odbita i wrécita do pu-
blicznosci, przybytaby za p6Zno i pojawiatyby sie echa. Tym-
czasem tego typu uksztattowanie jakie wida¢ w sali pozwala
na rozproszenie dZzwieku, wymieszanie go, co tworzy wraze-
nie intymnosci, otaczania dzwiekiem. Ten typ uksztattowania
powierzchni nazywa sie w jezyku akustykéw ,microshaping’,
czyli takie mikro uksztattowanie. Z tym architekci na catym
Swiecie radzg sobie bardzo rézne - widziatem zastosowania
drewna, gipsu, innych materiatéw. Mysmy poszli ,na catosc’,
wybraliémy technologie najtrudniejsza, czyli wykonanie tego
wyrafinowanego uksztattowania jako odlewanego betonu
konstrukcyjnego. Uzyskalismy to poprzez zastosowanie do
szalowania specjalnych gumowych form wykonanych przez
firme Reckli. Jest to firma, ktéra zajmuje sie miedzy innymi
produkcja ekranéw akustycznych przy drogach z zastosowa-
niem betonu odlewanego w formy, ktére powoduja rozpra-
szanie dzwieku. Natomiast w naszej sali sprawa zostata od-
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wrdécona i wykorzystaliémy to — po pierwsze — jako wnetrze
a nie zewnetrze budynku, a po drugie do poprawy akustyki,
do wzmocnienia dzwieku, do jego poprawienia a nie tylko do
jego rozproszenia. Bardzo sie to sprawdzito i dziata swietnie.
Jednak przed wykonaniem zostaty przeprowadzone bardzo
szczegbtowe proby.

Czyli nie tylko obliczenia i teoretyczne analizy zde-
cydowaly o zastosowaniu takich ksztattéw, dziwnych ele-
mentoéw i ré6znych technologii, ale byly tez préby?

Powstat model w skali 1:10, do ktérego mozna byto
wejsc i stangc posrodku, nawet zagrac¢ na instrumencie. Miat
dwa metry wysokosci. Dzwiek nawet w tym wnetrzu pieknie
sie rozchodzit. Model wykonano po to, by przeprowadzi¢ ba-
dania akustyczne. Nie po to, aby mozna powiedzie¢, ze co$
fadnie brzmi czy nie, ale by sprawdzi¢ pewne konkretne pa-
rametry akustyczne. Wewnatrz modelu byty ustawiane mate
gtosniki, ktére wydawaty jedynie specjalne rodzaje dzwie-
kéw, a na miejscach publicznosci byly z kolei montowane
mikrofony, ktére odbieraty te dzwieki. Na tej zasadzie zosta-
ty bardzo precyzyjnie przebadane wszystkie miejsca przy-
sztej sali. Wiekszos¢ materiatow uzytych do budowy modelu
sq identyczne z tymi do budowy sali. Sklejka na przyktad to
ta sama sklejka i ten sam producent, a na $cianach w skali
1:10 wszystkie formy wykonane jako odlewy gumowe firma
Reckli wykonata potem w skali 1:1. Reszta modelu to bardzo
grube ptyty MDF, ktére odegraty funkcje betonu. Najtrud-
niejszym elementem tego bardzo wyrafinowanego mode-
lu byto zachowanie identycznych ksztattéow, proporcji jak
w obiekcie docelowym, a na dodatek koniecznos¢ uzyska-
nia idealnej szczelnosci, poniewaz akustycy w czasie bada-
nia wypetniali go azotem, po to, zeby dostosowac¢ warunki
osrodka, w ktérym sie dZzwiek rozchodzi do skali 1:10. Dla-
tego uszczelnienie tego modelu to byto powazne wyzwa-
nie i trwato tygodniami. Samo badanie trwato okoto poéttora
miesigca i przebiegto w trzech turach. Wnioski pochodzace
z pierwszej tury badan wymusity pewne zmiany, nawet geo-
metrii $cian betonowych, ktére zostaty wprowadzone do
modelu. Nastgpita druga faza badan, znowu wnioski, zmiany
i dopiero trzecia faza badan potwierdzita, ze juz jest wszyst-
ko dobrze. Te badania byly na etapie projektowania, wiec do
budowy przystapilismy juz ze spokojng dusza, majac Swia-
domos¢, ze model jest przebadany i ma dobre wyniki. A miat
naprawde lepsze wyniki niz najlepsze modele sal koncerto-
wych na Swiecie, ktore zostaty wykonane, a byto ich zaled-
wie kilka, bo jest to technologia,naszych” akustykéw Naga-
ta Acoustics. To oni proponuja wykorzystanie takich modeli,
chociaz to nie jest tania sprawa. Decyzja o budowie takiego
modelu nie byta fatwa, ale jednak optacata sie bardzo.
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Fot. 4.

Fot. 5.

Podobno material na fotele zostat tak dobrany, aby
nie bylo ré6znicy pomiedzy tymi miejscami gdzie siedza lu-
dzie, a tymi pustymi.

To prawda, kazdy materiat pochtaniajacy w takiej sali
to ewidentna strata dzwieku i dlatego, jak najwiecej jest tu
materiatu ciezkiego, ktéry odbija dzwiek, takze w fotelach,
w ich oparciach czy podtokietnikach. Natomiast wszyst-
kie te miejsca, ktére cztowiek zastania to wtasnie materiat
miekki, pochtaniajacy, bo ma on zastgpi¢ cztowieka. Waz-
ne jest, aby orkiestra ¢wiczac na sali miata te same warunki
w czasie préby, jak w czasie koncertu, zeby nie czuta rézni-
cy w akustyce pomieszczenia. Tak wiec najwazniejszy para-
metr badanego fotela, jest zgodnosc¢ tych dwéch krzywych:
z pelnym fotelem i pustym. Badania nad fotelami trwaty
tez tygodniami w Instytucie Techniki Budowlanej, a po-
tem w Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie i dopiero
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po kolejnej probie, przy ciaggtym zmienianiu grubosci i ge-
stosci pianki, udato sie w koncu uzyska¢ pozadany efekt,
ktory akustycy zaakceptowali. Foteli jest 1800, wiec jest
to niebanalna ilos¢ materiatu i jego zdolnos$¢ pochtania-
nia dzwieku, co musiato sie znalez¢ pod kontrolg. Kazdy
akustyk to powie, ze fotele sg bardzo wazng czescig kazdej
sali koncertowe;j.

Czy inne instalacje elektryczne i systemy, np. auto-
matyki, nagtosnienia i oswietlenia poza zwyklymi wa-
runkami rowniez musialy spetnia¢ wytyczne akustycz-
ne?

To nawet mnie zaskoczyto, jak duzo jest instalacji elek-
trycznych w samej sali koncertowej. Niektére sa oczywiscie
banalne, jak instalacja gniazd wtykowych, natomiast o kazdej
innej mozna powiedzie¢ co$ ciekawego.

Mamy instalacje oswietlenia ogélnego. Wbrew pozo-
rom bardzo trudna rzecz, poniewaz kazda lampa, kazda
oprawa musi mie¢ certyfikat akustyczny. Oprécz pozaro-
wego, oprocz wszystkich elektrycznych certyfikatéw musi
przejs¢ badania akustyczne. Istnieja dwa wazne aspekty,
ktére powoduja, ze lampa jest czasem dyskwalifikowana. Po
pierwsze, lampa podczas pracy nie moze emitowac dzwie-
ku. Przy tej ilosci opraw, ktére znajduja sie tutaj (na samym
suficie okoto 290 sztuk, a pod balkonami ponad 150), ich
zachowanie ,akustyczne” jest bardzo wazne, zwtaszcza przy
zapalaniu, czy $ciemnianiu. Sciemniacze s na przyktad bar-
dzo trudnymi elementami, ktére wydaja dzwieki. Wszystkie
te oprawy zostaly przetestowane pod katem wydawania
dzwieku, a takze czy nie wchodza w reakcje z dzwiekiem,
to znaczy czy nie wpadaja w wibracje, gdy do nich dociera
dzwiek. Zbadano caty system oswietlenia ogolnego, czyli
nie tego estradowego, ktore widzimy w czasie koncertu, ale
tego ktére powoli sie sciemnia albo Swieci tylko czesciowo.
Oswietlenie to pracuje w systemie DALI, natomiast oswie-
tlenie estradowe, tak zwane orkiestrowe, stuzace muzy-
kom, aby widzieli nuty i dyrygentowi, aby dobrze widziat
orkiestre i partyture, bazuje na oprawach zarowych. Sa to
bardzo tradycyjne w catym przemysle teatralnym oprawy,
ktore nie wydaja dZzwiekdw, natomiast rozgrzewaja sie do
wysokich temperatur, jednoczesnie nie majac wentyla-
toréw. Zaprojektowane sa tak, aby wykorzysta¢ specjalng
przestrzen nad plafonem, ktéra pozwala odbierac ich cie-
pto, gdyz pracuja przez caty czas koncertu. To $wietne opra-
wy do teatréw - nie wydajg dZwiekdw, daja bardzo wysokie
natezenia Swiatfa, dobrg barwe. Natomiast wszystkie inne
gtowice ruchome, ktérych jest tu bardzo duzo, to normalne
wspotczesne reflektory sceniczne oparte na systemie DMX
z szybkim reagowaniem na sygnat.
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Fot. 6. Widownia sali NOSPR. W centralnej czesci widoczne
miejsce rezysera dZzwieku

Koniecznym elementem jest oswietlenie awaryjne i ewaku-
acyjne, piktogramy. Awaryjne o$wietlenie zostato zintegrowane
z o$wietleniem ogolnym w taki sposéb, ze moduty awaryjne
znajduja sie w oprawach. Nie sg to osobne oprawy. Nie chcieli-
smy, zeby niektére oprawy nie swiecity podczas koncertu ,bo
sg awaryjne”. To sg normalne oprawy, ktdre w czasie awarii majg
swoje zasilanie z baterii centralnej i przejmujg funkcje oprawy
awaryjnej. Zastosowano takze oswietlenie przeszkodowe. Na
sali podswietlone zostaty wszystkie schody, ktére ze wzgledu na
bezpieczenstwo publicznosci, musza wyraznie Swieci¢ podczas
koncertu. Jednak i te oprawy sg ukryte, Swieca swiattem odbitym,
subtelnym, nie takim jak w kinach, gdzie zazwyczaj Zrédta swiatta
sg widoczne.

Instalacja gniazd wtykowych, wydawatoby sie rzecz nie-
potrzebna w takiej sali, a jednak takie konieczne czynnosci,
jak sprzatanie sali, odkurzanie wymaga mozliwosci wpiecia
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odpowiednich urzadzen. Te wszystkie gniazda sg bardzo
mocno poukrywane, tak ze publicznos$¢ ich nie dostrzega.
Czesc¢ znich jest w estradzie. Mamy cata mase skrzynek estra-
dowych, ktorych tez nie wida¢ na pierwszy rzut oka, a ktére
umozliwiajg wpiecie sie w bardzo wielu miejscach z napie-
ciem czy z nagto$nieniem.

Nastepna instalacja to wysokiej klasy system nagto-
$nieniowy i instalacja nagto$nienia. Mamy bardzo mocno
okablowane cate pomieszczenie. Realizacje zaréwno radio-
we, jak i telewizyjne sg tu mozliwe. Jest tu cata masa ukry-
tych kanatéw, umozliwiajacych prowadzenie kabli telewi-
zyjnych do kamer, ktére moga by¢ ustawione w réznych
miejscach sali. Wszedzie trzeba ten kabel doprowadzi¢, a to
sq kable ogromnej srednicy i sztywne. Wszystko to jest po-
ukrywane w podtogach i niewidoczne dla ludzi. Za pomoca
specjalnych klap mozna do nich dotrze¢ i odpowiednio roz-
prowadzi¢ kable.

Bardzo ciekawa jest instalacja rezysera dzwieku. Kaz-
dy rezyser dzwieku wie, ze najlepsze dla niego miejsce,
aby wyrezyserowac¢ dzwiek, reagowac na zmiany natezenia
dzwieku (tego sztucznego, bo przy naturalnym dzwieku nic
nie trzeba rezyserowac) podczas koncertu nagtasnianego,
jest na samej widowni wsrdd ludzi. Sg to miejsca czesto
w brutalny sposéb zabrane publicznosci i zastaniajgce wi-
dok. W przypadku sali NOSPR - jest to chyba jedyne takie
rozwigzanie w Polsce, a moze nawet w Europie - mamy do
czynienia z takim stanowiskiem rezysera dzwieku, ktére
nazywa sie po angielsku ,front of the house” Jest ono cho-
wane i wyjezdza na srodku widowni, gdy jest potrzebne.
Na rysunku widac to miejsce. Dwadziescia foteli zapada sie
dwie kondygnacje w dét, zjezdza i przesuwa sie na bok ra-
zem z podtoga, a w tym miejscu pojawia sie konsola rezy-
sera dzwieku podnoszona z poziomu dwéch kondygnacji
nizej. Rezyser dzwieku jest otoczony balustrada, ma swoje
wygodne miejsce, pdteczki, stét mikserski i nikomu nie za-
stania, jego miejsce jest wkomponowane w sale. Instalacja
dosy¢ droga, ale to rzeczywiscie unikat i wiemy, ze jest tutaj
Swietnie wykorzystywany, duzo bardziej niz znajdujace sie
réwniez w sali rezysernie dzwieku, w ktérych rezyser bedac
za szyba styszy tylko to, co juz ma zmiksowane. Jest to bar-
dzo ceniony element wsréd akustykdéw.

Oswietlenie i nagtosnienie to z pewnoscig najwazniej-
sze systemy pozwalajace na odpowiedni odbiér wystepu
muzykow w sali koncertowej. Czy w sali NOSPR sa réwniez
zastosowane inne systemy nowoczesnej automatyki?

Elementem takiej technologii jest sterowanie auto-
matyczne podestami estradowymi. Wida¢ na estradzie
kregi, tworzace amfiteatr, ktéry mozna podnies¢ albo
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sptaszczyd. Inaczej dla orkiestry, inaczej dla wystepu so-
lowego pianisty. Jak jednak sie czesto zdarza, pianisci tez
uzywajg uktadu jak dla orkiestry, poniewaz cze$¢ dzwie-
ku z fortepianu juz wczesniej sie odbija i wraca do nich
oraz w strone publicznosci. | to jest znowu unikat, ponie-
waz podesty te s sterowane automatycznie, podczas gdy
w innych obiektach tego typu czesto podesty sg wnoszo-
ne, zmagazynowane gdzie$ obok, zestawiane i skrecane.
Jednak w sali o takiej randze powinno to by¢ wygodne
urzadzenie. Postanowiono wiec zastosowac i tu system
automatyczny. Kazdy z tych podestéw jest samodzielnym
pudtem rezonansowym i to spowodowato, ze takze pro-
jektowanie estrady odbyto sie w Scistej wspodtpracy z aku-
stykami, zeby nie popetni¢ zadnego btedu czy uniknac¢
poprawy na budowie. Estrada, jak juz mowilismy, to takze
w pewnym sensie instrument.

Kolejny element automatyczny to sterowanie elemen-
tami mechaniki gérnej, czyli tym wszystkim, co wisi pod su-
fitem, a wiec tak zwane sztankiety, do ktérych podwieszane
sa reflektory, gtosniki, jakies dekoracje, czasem plakaty. To sg
rzeczy, ktérych generalnie nie lubimy jako architekci, bo psu-
je to troche efekt poczatkowy, ale niestety sala musi mie¢ te
uniwersalng mozliwos$¢ zmiany funkcji, wygody obstugi, itd.
Wszystkie tego typu instalacje s elektrycznie sterowane,
opuszcza sie je az na poziom widowni dla wymiany sprzetu.
Na poziomie stropu technicznego mozna chodzi¢ po pasie
dolnym dzwigaréw dachowych, tam stojg wyciagarki, ktére
automatycznie zwijaja liny.

W sali znajduje sie takze instalacja sterowania kur-
tynami akustycznymi. W sali koncertowej, Akademii Mu-
zycznej jest zmienna akustyka, realizowana za pomoca
drzwi, ktore otwierajg sie do tak zwanych przestrzeni wy-
brzmiewania. To sg przestrzenie, w ktére dzwiek wpada,
odbija sie od réznych ciezkich elementéw, $cian betono-
wych i wraca z powrotem do sali z pewnym opéznieniem.
Droga odbicia dzwieku przektada sie oczywiscie na czas
i tego typu element czasem wydtuza, a czasem moze skra-
cac dzwiek, jezeli uzyje sie ukrytych w tych przestrzeniach
ogromnych, ciezkich materacy, ktére wchtaniaja dzwiek.
Jezeli wtasnie sie je opusci, to dZzwiek wpada w te prze-
strzenie i juz z nich nie wraca, wiec jest skrécony i nie ma
tego odbicia. To sg elementy, ktére wptywaja na tak zwa-
ng zmiennos¢ akustyczna sali (pisalismy o tym w Kaciku
Slaskim poswieconym Sali Akademii Muzycznej w nu-
merze 5/2011 Slgskich Wiadomosci Elektrycznych — przyp.
AC). W sali NOSPR tego nie mamy z réznych wzgledéw,
przede wszystkim po to, zeby precyzyjnie uksztattowac
sale w takiej optymalnej postaci w jakiej ona ma brzmie¢
dla orkiestry symfonicznej. Sala miata by¢ optymalnie za-
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projektowana pod orkiestre symfoniczng kosztem pewnej
zmiennosci akustycznej, ktéra i tak jest, bo tak, jak wspo-
mniatem, mamy kurtyny akustyczne, czyli gruby materiat,
ktéry automatycznie wysuwa sie z ukrytych w scianach
szczelin na szynach, ktére rozwijaja ten materiat i rozsu-
waja na $cianach bocznych. Po jego rozwinieciu skraca sie
pogtos o okoto p6t sekundy, co jest korzystne dla koncer-
tow nagtasnianych. DZzwiek z gtos$nika jest juz przygoto-
wany w taki sposéb, ze pogtos nie jest potrzebny, wiec po-
gtos naturalny pomieszczenia jest wtasciwie wtedy wada,
dlatego sie go niweluje. | to jest jedyny element zmiennej
akustyki tutaj, cho¢ czesto wykorzystywany.

Istnieje oczywiscie w sali system rejestracji i transmisji
dZwieku. Sala koncertowa jest potagczona z profesjonalnym
studio nagran, niejednokrotnie s realizowane transmisje ,na
zywo" dla Drugiego Programu Polskiego Radia. W zasadzie
wszystkie koncerty sg nagrywane do celéw archiwizacyjnych.
To studio nagran rzeczywiscie pracuje petna para.

Ostatnia rzecz, to instalacja sterowania wentylacjg. Wen-
tylacja jest jednym z elementéw najtrudniejszych do opano-
wania pod wzgledem gtosnosci. Mamy tutaj system wyporo-
wy, powietrze jest wypierane ze specjalnych wielkich komor,
ktdre znajduja sie pod widownia i pod wszystkimi balkonami.
Tego nie wida¢, ale wszedzie s3 specjalne ogromne komory
powietrzne, do ktérych ttoczone jest powietrze z podziemi
i na zasadzie bardzo powolnego wypychania go pod fotelami
przez specjalne wywietrzniki przenika bardzo wolno, tak, ze
nikt nie czuje w sali zadnego powiewu i co najwazniejsze, nie
styszy tez dZzwieku wentylacji. Powietrze jest odbierane géra
ponad tymi wszystkimi sufitami i wraca z powrotem do insta-
lacji wentylacyjnej.

To sa te najwazniejsze elementy sali NOSPR. Na swoja ko-
lej czekajg jeszcze organy. To, co widad na sali, to imitacja. Jed-
nak miejsce dla organéw zostato przygotowane juz na etapie
budowy i ten element, ktéry tutaj udaje organy wypetnia tylko
to miejsce, w ktdre stanie prawdziwy instrument. Przygotowa-
nia do budowy organéw juz trwaja. Ich inauguracja bedzie ko-
lejnym niezwyktym wydarzeniem.

Bardzo dziekuje za rozmowe, a projektantom -
w imieniu stuchaczy i mitosnikéw muzyki - za perfekcyjne
zaprojektowanie wspaniatego przybytku muzyki, gdzie
dzwiek ubrany zostat w piekny garnitur.

Rozmawiat Andrzej Czajkowski
llustracje: Konior Studio, A. Czajkowski
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