BEZPIECZENSTWO W ELEKTRYCE o SAFETY IN ELECTRICITY

inz. Stanistaw Walczak

Lasady hezpieczenstwa elektrycznego w normach
ochrony przeciwporazeniowej i odgromowej”

Streszczenie: Wymogi zwigzane z bezpieczeristwem w instalacjach elektrycznych sq regulowane przez krajowe przepisy, ktdre spetniajq
wymagania okreslone w dyrektywach Unii Europejskiej. W referacie przedstawiono obowiqzujqce przepisy z zachowaniem hierarchii aktéw
prawnych. Wyjasniono charakter powotania norm w przepisach. Omdwiono zasady bezpieczeristwa zwigzane z ochronqg przeciwporazeniowq

i odgromowg.

The rules of electrical safety in protection standards

Summary: The requirements for safety of electrical installations are regulated by the national rules that meet the requirements of the European
Union directives. The paper presents the existing legislation while maintaining the hierarchy of legal acts. The paper also clarifies the nature
of the establishment of standards in the regulations. The principles of safety-related protection against electric shock and lightning are also

presented.

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH | ODGROMOWYCH

Eksploatacja urzadzen i instalacji elektrycznych, zgodnie
zUstawa zdnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne nalezy
prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwe i zgodne z prze-
znaczeniem wykorzystanie urzadzen, racjonalne i oszczedne
uzytkowanie energii, bezpieczenistwo obstugi i otoczenia oraz
zachowanie wymagan ochrony srodowiska.

Instalacja elektryczna z niezbednymi urzadzeniami elek-
trycznymi w szczegélnych przypadkach moze stanowié zagro-
zenie bezpieczenstwa dla oséb obstugujacych instalacje i dla
otoczenia, w tym takze dla koncowych uzytkownikéw obwo-
doéw odbiorczych.

Bezpieczenstwo uzytkowania instalacji elektrycznych
sprowadza sie do zapewnienia ochrony przed:
® porazeniem pragdem elektrycznym,
® przepieciami faczeniowymi i pochodzacymi od wytado-

wan atmosferycznych,
® negatywnymiskutkami cieplnymi, tj. pozarem, wybuchem,
e skazeniem Srodowiska, hatasem i drganiami oraz polem
elektromagnetycznym.

" Referat wygtoszony na lll sesji pt. .Bezpieczenstwo elektryczne w budown-
ictwie” XI Konferencji .Bezpieczerstwo w Elektryce i Energetyce”.
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Obowiagzek zapewnienia wymaganego stanu technicz-

nego instalacji elektrycznych obciagza:

e dostawce energii elektrycznej,

® prowadzacego eksploatacje instalacji i urzadzen w bu-
dynkach wiasciciela lub zarzadce budynku oraz uzytkow-
nika.

W zakresie ochrony odgromowej, budynek nalezy wypo-
sazy¢ w instalacje chronigca od wytadowan atmosferycznych.
Obowiazek ten odnosi sie do budynkéw wyszczegdlnionych
w Polskiej Normie dotyczacej ochrony odgromowej obiektéw
budowlanych.

Podstawowym zadaniem urzadzenia piorunochronnego
jest przejecie i odprowadzenie do ziemi pradu piorunowego
w sposdb bezpieczny dla ludzi oraz eliminujacy mozliwos¢
uszkodzenia chronionego obiektu budowlanego oraz urza-
dzen w nim zainstalowanych.

DOKUMENTY NORMALIZACYJNE

Skuteczno$¢ ochrony przed wyzej wymienionymi zagro-
Zeniami zalezy od rodzaju zastosowanych w instalacji rozwia-
zan oraz $rodkéw technicznych. Z punktu widzenia obowia-
zujacych norm i przepiséw prawnych oraz wiedzy technicznej
istniejg normy i przepisy regulujace te zagadnienia.
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Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobow technicz-
nych i instalacji, w ktérych s one stosowane, znajdujg sie
w normach europejskich zharmonizowanych z Dyrektywami.

Normy europejskie s3 dokumentami docelowymi i po-
winny by¢ opublikowane jako normy krajowe. Sg one ustano-
wione po uprzednim zebraniu uwag o projekcie i naniesieniu
poprawek do wstepnych norm europejskich.

Ze wzgleddéw oczywistych, wprowadzenie wymogdéw
norm europejskich (EN) od zaraz, jest trudne a wrecz niemoz-
liwe. Dlatego wprowadzane sg ustalone normy harmonizuja-
ce (HD). Zawierajq one wymagania docelowe oraz zataczniki
z odstepstwami od tych wymagan dla poszczegdlnych panstw
cztonkowskich.

W Polsce sg wydawane normy europejskie w jezyku pol-
skim i takze w jezyku oryginatu, posiadajace jedynie ttumacze-
nie tytutu. Normy te byly oznaczone symbolem (U) lub (org),
a ostatnio literami: E — wersja angielska, F — wersja francuska,
D - wersja niemiecka.

Od 1 stycznia 2003 r. obowigzuje Ustawa z 12 wrzes$nia
2002 r. o normalizacji, ktéra w art. 5 stanowi, ze stosowanie
Polskich Norm jest dobrowolne, jednakze Polskie Normy
moga by¢ powotywane w przepisach prawnych po ich opubli-
kowaniu w jezyku polskim.

Biorac pod uwage fakt, iz jezyk polski jest jezykiem urze-
dowym, obowiazujagcym na terenie Rzeczypospolitej Polskiej,
to z punktu widzenia legislacji w aktach prawnych moga by¢
powotywane jedynie normy w jezyku polskim. Wielu uczestni-
kow procesu budowlanego odczytuje te przepisy jako zakaz
korzystania z norm w wersjach oryginatu.

HIERARCHIA POLSKICH AKTOW PRAWNYCH
Pierwszoplanowym zagadnieniem jest zastosowanie wy-
maganych przepiséw i norm z zachowaniem wymagane;j hie-
rarchii.
W zakresie hierarchii aktow prawnych w Polsce w kolej-
nosci obowiazuja:
® ustawy uchwalone przez Sejm RP,
® przepisy, w tym techniczno-budowlane, wydawane m.in.
przez ministréow kierujgcych resortami gospodarki narodo-
wej,
® polskie normy ustanowione przez Polski Komitet Normali-
zacyjny; w przypadku instalacji elektroenergetycznych do-
datkowo za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
normy branzowe ustanowione przez Stowarzyszenie Elek-
trykoéw Polskich.
Stanowisko w sprawie hierarchii aktéw prawnych jest
bardzo stabo znane w Srodowisku inzynieréw.
Interpretacja zgodna z regutami wyktadni prawa (lex su-
perior derogat legi inferiori — akt prawny wyzszego rzedu wy-
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tacza akt prawny nizszego rzedu) powinna by¢ szeroko roz-

powszechniona wsréd inzynieréw, poniewaz wynikaja z niej

dalsze konsekwencje. Chodzi o sposéb przywotania norm.

Wzajemne relacje miedzy przepisami a normami wyja-
$nione w Przewodniku PKN - CENELEC/GUIDE 3 wydanym
w maju 2006 r. nie do konca sg jednoznacznie przestrzegane
w krajowych aktach prawnych.

Problem z wyktadnia zasad stosowania norm zauwazyto
kierownictwo Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i 24 listo-
pada 2010 r. na swojej stronie internetowej wydato komunikat
zawierajacy stanowisko w sprawie dobrowolnosci stosowania
Polskich Norm.

Stanowisko Polskiego Komitetu Normalizacyjnego jest
nastepujace:

1. Stosowanie Polskich Norm (PN) jest dobrowolne.

2. Powotanie sie na PN w przepisie prawnym nie zmienia jej do-
browolnego statusu, chyba ze ustawodawca swiadomie chce
ten status zmienic, co jest mozliwe przez wyrazne wskazanie
tylko w postanowieniach innej ustawy.

NORMY Z ZAKRESU OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)J
| ODGROMOWE)J

W polskich przepisach normy sa przywotane w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r., poz. 690
z pbzniejszymi zmianami).

Wykaz Polskich Norm, przywotanych w rozporzadzeniu
(§ 9. pkt. 5), okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia z 2010 r.
Czes¢ tych norm jest nieaktualna. Aktualne normy w wersji
polskiej czekaja na publikacje, a w wersji oryginatu na ttuma-
czenie.

Wsréd przywotanych norm w rozporzadzeniu znajduja
sie normy dotyczace ochrony przeciwporazeniowej i ochrony
odgromowe;.

Jedna z najwazniejszych przywofanych norm dotycza-
cej ochrony przeciwporazeniowej jest norma PN-HD 60364-
4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed po-
razeniem elektrycznym.

Norma zawiera zasadnicze wymagania dotyczace ochro-
ny osob i zywego inwentarza przed porazeniem pragdem elek-
trycznym.

Rodzaje ochrony przeciwporazeniowej wedtug normy
PN-HD 60364-4-41:2009, to:
® ochrona podstawowa,
® ochrona przy uszkodzeniu,
® ochrona przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia,
® ochrona uzupetniajaca.
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Okreslenia i stownictwo uzyte w normie, jednoznacznie
definiuja rodzaj ochrony i $rodek ochrony. Przy czym znaj-
dujemy tam srodki ochrony zdefiniowane do powszechnego
stosowania i do stosowania tylko w instalacjach dostepnych
dla oséb wykwalifikowanych lub poinstruowanych, lub os6b
bedacych pod nadzorem wyzej wymienionych.

W poprzednich normach dotyczacych ochrony przeciw-
porazeniowej nie miato to miejsca.

Ochrona przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia
jest okreslona jako obwody SELV i PELV stanowigce srodek
ochrony stosowany we wszystkich sytuacjach. Pominieto tutaj
obwody FELV mogace stwarzac zagrozenia zwigzane z bezpie-
czenstwem.

Na uwage zastuguje srodek ochrony zdefiniowany jako
ochrona uzupetniajaca. Jest ona okreslona jako urzadzenia
ochronne réznicowopragdowe o znamionowym pradzie réz-
nicowym nieprzekraczajgcym 30 mA, srodek ochrony, sto-
sowany w przypadku uszkodzenia srodkéw ochrony pod-
stawowej i/lub $rodkéw ochrony przy uszkodzeniu a takze
w przypadku nieostroznosci uzytkownikéw, oraz dodatkowe
potaczenia wyréwnawcze ochronne jako srodek ochrony
uzupetniajacej stosowany, jako uzupetnienie ochrony przy
uszkodzeniu.

Norma PN-HD 60364-4-41:2009 wprowadza nowe wy-
magania odnosnie do czasu samoczynnego wytgczania
zasilania w instalacjach pragdu przemiennego o napieciu
wzgledem ziemi 230 V. Dla obwodéw odbiorczych o pra-
dzie znamionowym do 32 A, zaleznie od ukfadu sieciowego
- czasy 0,4 s, 0,2 s, a dla obwodéw odbiorczych wiekszych
niz 32 A - czasy 5,0 s, a dla uktadu sieciowego TT - 1,0 s.
Ponadto dla obwodéw rozdzielczych o dowolnym pradzie

znamionowym dla uktadu sieciowego TN - 5,05, TT-1,0s
i uktadu IT-5,0slub 1,0 s.
Normy dotyczace ochrony odgromowej i przepieciowe;j
a przywotane w rozporzadzeniu z 2010 r. s3 juz wycofane
przez Polski Komitet Normalizacyjny.
Normy z serii 62305 zastgpiono normami Ed.2.0 z lat
2011-2012, a normy z serii 60364 nowymi wersjami w poszcze-
g6lnych arkuszach.
Poréwnanie norm wycofanych z aktualnymi z serii 62305
obrazuje tabela 1, a z serii 60364 tabela 2.
W nowych normach dotyczacych ochrony odgromowej
serii PN-EN 62305, szczegdlng uwage zwrdcono na:
® ocene zagrozenia piorunowego i okreslanie poziomu
ochrony obiektu,

e odpowiedni dobdr materiatéw stosowanych do budowy
urzadzen piorunochronnych,

® ochrone urzadzen przed bezposrednim oddziatywaniem
pradéw piorunowych oraz przed przepieciami atmosfe-
rycznymi wystepujacymi w instalacji elektrycznej oraz w li-
niach przesytu sygnatow,

® ekranowanie przed piorunowym impulsem elektromagne-
tycznym,

® koordynacje rozwigzan ochrony odgromowej i ochro-
ny przed przepieciami z wymaganiami kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych.

Wiekszos¢ z powyzszych kierunkéw dziatan wynika ze
zmiany w podejsciu do zadan ochrony odgromowej. Obecnie,
jednym z podstawowych zadan stata sie ochrona przed pio-
runowym impulsem elektromagnetycznym, ktérego oddzia-
tywanie moze spowodowac uszkodzenie lub btedne dziatanie

Tabela 1

Poréwnanie norm wycofanych przez PKN w zakresie ochrony odgromowej z aktualnymi z serii 62305

Normy opublikowane w Rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznychjakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Normy z serii 62305 zastgpione normami Ed.2.0 (z lat 2011-2012)

PN-EN 62305-1:2008
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-1:2011 - wersja polska
Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogélne
Data publikacji: 2014-03-06

PN-EN 62305-2:2008
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-2:2012E
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzenie ryzykiem
Zastepuje: PN-EN 62305-2:2008; Data publikacji: 02-07-2012

PN-EN 62305-3:2009
3. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenia zycia

PN-EN 62305-3:2011 - wersja polska
Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia
Data publikacji: 2015-12-07

PN-EN 62305-4:2009
4. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

PN-EN 62305-4:2011 - wersja polska
Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach
Data publikacji: 2015-02-16
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Tabela 2

Poréwnanie norm wycofanych przez PKN w zakresie ochrony odgromowej z aktualnymi z serii 60364

Normy opublikowane w Rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
ktore zostaty wycofane przez PKN

Nowe normy wycofane przez PKN i zastagpione normami
zharmonizowanymi

PN-IEC 60364-4-443;1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
1. - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi (org)

PN-IEC 60364-4-444;2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
2. - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach

PN-HD 60364-4-444: czerwiec 2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-5-534:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
- Urzadzenia do ochrony przepieciowej

PN-HD 60364-5-534: maj 2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, faczenie
i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

urzadzen elektrycznych i elektronicznych wewnatrz chronio-
nych obiektéw budowlanych.

PODSUMOWANIE

Poprawne zaprojektowanie i wykonanie instalacji elek-
trycznej i piorunochronnej staje sie sprawg coraz bardziej skom-
plikowana. Rosng wymagania zwigzane z aktualnymi normami
zwlaszcza w aspektach wymaganego bezpieczenstwa.

Zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem w instalacjach
elektrycznych w obiektach budowlanych sa regulowane przez
krajowe przepisy. Regulacje te odbywaja sie poprzez powoty-
wanie sie w nich na Polskie Normy. Powoduje to, ze w procesie
projektowania oraz realizacji inwestycji nalezy przestrzegac
wymogi w nich zawartych.

Znacznym utrudnieniem w procesie projektowania jest
to, ze liczba norm dotyczacych instalacji elektrycznych po-
wotanych w krajowych aktach wykonawczych jest duza, a ich
sposdb powotania wzbudza kontrowersje. Ze wzgledu na nie-
zbyt czeste nowelizacje przepiséw, powotania te nie dotycza
najnowszych norm. Pierwszoplanowg sprawg staje sie obser-
wowanie zmian w wykazach norm.

Wsrod czesci srodowiska inzynierskiego panuje przeko-
nanie, ze nie mozna stosowac aktualnej normy przed jej ttu-
maczeniem i umieszczeniem w zataczniku do rozporzadzenia.
Tymczasem nie ma zadnych przeciwskazan, zeby stosowac
normy opublikowane pézniej i w jezyku oryginatu.

W krajach Unii Europejski wyrdb techniczny moze by¢ do-
puszczony do obrotu po oznakowaniu go przez producenta
znakiem CE, co oznacza deklaracje zgodnosci wyrobu tech-
nicznego z dyrektywami.
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Wzajemne relacje miedzy przepisami i normami.
Cze$¢ 1: Powotywanie sie na normy gtéwne sposoby stosowania.
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